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DOSWIADCZENIA EKSPERCKIE W OBSZARZE NADZORU NAD REMONTAMI
MASZYN | URZADZEN GORNICZYCH W KOMPANII WEGLOWEJ S.A. NA
PRZYKLADZIE PRZENOSNYCH POMP ZATAPIALNYCH

Streszczenie

Centrum Badan i Dozoru Goérnictwa Podziemnego Sp. z o.0. od kilku lat uczestniczy
w procesie remontowym maszyn i urzgdzen gérniczych w Kompanii Weglowej S.A.

W referacie przedstawiono polityke remontowg KW S.A. oraz nadzér nad remontem
przeno$nych pomp zatapialnych prowadzony przez ekspertow CBiDGP Sp. z o.0.

Dokonano analizy remontu 1869 przenosnych pomp zatapialnych w czasie od marca 2010r.
do marca 2012r. Przedstawiono najczesciej wystepujgce braki i uszkodzenia podzespotow
tych pomp.

Stowa kluczowe: Remonty pomp, jednostki eksperckie, nadzér nad remontami, pompy
zatapialne.

EXPERTISE AND EXPERIENCE OF COAL COMPANY, PLC. (KW S.A.) IN THE
AREA OF SUPERVISION FOR OVERHAULS OF MINING MACHINERY AND
EQUIPMENT ON THE EXAMPLE OF IMMERSED PORTABLE PUMPS

Abstract

For several years The Research and Supervisory Centre of Mining Industry (CBIiDGP), Co.
Ltd. participates in the overhaul program dedicated to mining machinery and equipment
operated by the Coal Company, plc. (KW S.A.). This study outlines the KW S.A. policy in the
area of equipment overhauls and supervision for repairs and overhauls of immersed portable
pumps, where support is provided by experts form the CBIDGP, Co. Ltd. The analysis of
information from overhauls of as many as 1869 units of immersed portable pumps is outlined
for the time period from March 2010 to March 2012. Attention

is paid to the most frequent deficiencies and defects of subassemblies incorporated into
these pumps.

Key words: Overhauls of pumps, expert bodies, supervision for overhauls, immersed
pumps.



WPROWADZENIE

Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego Sp.z 0.0. w Ledzinach od 2009 roku
wspotuczestniczy w procesie remontowym firm branzy gérniczej.

Dotyczy to miedzy innymi Kompanii Weglowej S.A. w Katowicach, najwiekszej
w Europie firmy wydobywajgcej wegiel kamienny.

W poczatkowych latach dziatalnosci KW S.A. gospodarka remontowa w kopalniach
prowadzona byta w sposéb bardzo zréznicowany. Stan ten byt pozostatoscig funkcjonowania
kopaln w strukturach réznych spotek weglowych z okresu przed powstaniem
przedsiebiorstwa.

Gospodarke remontowg w KW S.A. od czasu jej powstania w 2003r. doskonalono
miedzy innymi poprzez :

1. ujednolicenie struktury organizacyjnej w obszarze gospodarki remontowe] na
wszystkich ~ szczeblach zarzgdzania,

2. weryfikacje i opracowanie procedur Systemu Zarzgdzania Jakoscig 1ISO w obszarze
gospodarki remontowej,

3. uruchomienie dziatalnosci Centrum Demontazowego (w 2010 r.)

4. wprowadzenie nadzoru technicznego nad remontami maszyn i urzgdzen goérniczych
oraz ich podzespotéw, prowadzonego przez niezalezne jednostki eksperckie (od 2009
r.),

5. zmiane sposobu udzielania zamdwien na ustugi remontowe poprzez ich agregacije oraz
ograniczenie zawierania umow ryczattowych i ryczattowo-kosztorysowych na rzecz
umow ramowych,

6. realizacje funkcji kontrolnych dotyczacych wszelkich dziatan w obszarze gospodarki
remontowej (poczawszy od etapu planowania a skonczywszy na odbiorze po
wykonanym remoncie oraz postepowaniach reklamacyjnych).

Podstawg wprowadzonych w gospodarce remontowej Kompanii Weglowej S.A. zmian
jest system oparty na wzajemnie niezaleznych od siebie filarach, {j.:

— Zamawiajgcego — gdzie pojawiajg sie potrzeby remontu,

— Wykonawcy ustug demontazu — w celu okreslenia rzeczywistego zakresu remontu
okreslonych grup maszyn, urzgdzen i ich podzespotow,

— Wykonawcy ustug eksperckich — (firm zawodowo trudnigcych sie dziatalnoscig
eksperckg) okreslajgcych rzeczywisty zakres remontu oraz audytujgcych
i odbierajgcych urzgdzenia po remoncie,

— Wykonawcow ustug remontowych — Swiadczacych ustugi miedzy innymi w oparciu o
konkurencyjne umowy ramowe.

Wprowadzony system jest na biezgco monitorowany i doskonalony.
Proces nadzoru eksperckiego nad remontami obejmuje miedzy innymi takie maszyny,
urzgdzenia i podzespoty jak :
— pompy stacjonarne i zatapialne,
— przektadnie,
— kotowroty,
— hydraulike sitowg i sterownicza,
— elementy obudéw zmechanizowanych,
— elementy przenosnikow zgrzebtowych, tasmowych, kolejek transportowych, kruszarek,
— silniki elektryczne,
— stacje transformatorowe,
— wentylatory gtébwne i pomocnicze,
— wytgczniki stycznikowe,
— stacje manewrowe,
— urzgdzenia automatyki sterownicze;j.



PROCES NADZORU NAD REMONTAMI
Nadzor prowadzony przez firmy eksperckie prowadzony jest w trzech etapach.
Etap |
Polega na okresleniu rzeczywistego zakresu rzeczowego remontu maszyny, urzadzenia lub
podzespotu przeznaczonego do remontu przed przekazaniem do firmy remontowej. Odbywa
sie na terenie kopalni lub w Centrum Demontazowym.
Etap Il
Audit — sg to dodatkowe ogledziny w zaktadzie remontowym lub na obiekcie bedgcym
przedmiotem remontu w celu ostatecznego okreslenia zakresu remontu (kiedy zachodzi
koniecznosc¢ rozszerzenia zakresu remontu).
Etap Il
Odbidr techniczny maszyny, urzadzenia lub podzespotu po zakohczonym remoncie wraz z
koniecznymi dokumentami jak :
— Swiadectwo jakosci,
— karta gwarancyjna,
— wykaz czesci i podzespotéw wymienionych w czasie remontu,
— wykaz czesci i podzespotdéw podlegajgcych zwrotowi,
— raport z wykonania pomiaréw diagnostycznych przeprowadzonych na stacji prob-jezeli
dotyczy,
— dla urzadzen budowy przeciwwybuchowej dodatkowo:
¢ dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez inspektora fabrycznego PREXx
posiadajgcego aktualne uprawnienia,
e potwierdzenie przeprowadzonego remontu na karcie ewidencyjnej urzadzenia
dostarczonej przez zamawiajgcego,
e W razie koniecznosci duplikat zaswiadczenia fabrycznego/deklaracji zgodnosci,
uzyskany od producenta urzgdzenia.

Proces nadzoru realizowany jest w dwdch Ilub trzech etapach. Dla procesu
dwuetapowego KW S.A. wskazata maszyny, urzgdzenia i podzespoty, ktére obowigzkowo
kierowane sg do procesu demontazu w Centrum Demontazowym.

Kazdy etap zakonczony jest sporzgdzeniem protokotu eksperckiego wg ustalonego
wzoru. Eksperci uczestniczg rowniez w sprawach spornych, gdy wykonawca remontu
kwestionuje zasadno$c¢ reklamaciji.

Dla identyfikacji czesci zamiennych i podzespotéw maszyn i urzgdzen (przed i po
remoncie) wprowadzono technike ich znakowania poprzez metkowanie lub numerowanie, co
umozliwito stworzenie bazy danych (RNT) oraz bazy dokumentacji zdjeciowej. Zapobiega to
miedzy innymi praktykom zamieniania czesci zamiennych i podzespotow.

Symbolika kodu znakowania umozliwia rozpoznanie przedmiotu nadzoru bowiem
zawiera nazwe kopalni, rok remontu oraz kolejny numer przypisany tylko do jednego
elementu.



Znakowanie pompy (metka i wybity numer identyfikacyjny)
02P11B4
02 — nazwa kopalni / ruchu /
P — dotyczy pomp zatapialnych
11 —rok oceny 2011r.
B — firma nadzorujgca
4 — numer kolejny pompy

Baza danych ( RNT ) gromadzona jest na serwerze firmy eksperckiej i jest dostepna dla
ekspertéw oraz przedstawicieli KW S.A.

W bazie tej zamieszczone sg zlecenia z kopaln, protokoty oraz dokumentacja fotograficzna
z poszczegolnych etapow nadzoru eksperckiego.

W okresie od 2009r. do 2013r. w KW S.A. dokonano oceny zakresu remontu dla ponad 150
tysiecy maszyn, urzgdzen i podzespotéw.

Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego Sp. z 0.0. w okresie od marca 2010r. do
marca 2012 r. w ramach umowy z KW S.A. samodzielnie nadzorowato proces remontu
przenosnych pomp zatapialnych.

W tym okresie remonty pomp przeprowadzato 6 firm majgcych umowy z KW S.A.,
a dotyczyty 1869 sztuk pomp jak w Tabeli 1.

Obecnie CBIiDGP Sp. z 0.0. Swiadczy dla KW S.A. ustugi eksperckie w ramach Konsorcjum
Firm.



Tabela 1

2010r.

2011r.

Kopalnia / ruch IV.2010 - 112011 | IV.2011 - [11.2012 Suma
Anna 13 8 21
Bielszowice 127 97 224
Bobrek 70 109 179
Brzeszcze 28 26 54
Centrum 35 49 84
Chwatowice 36 33 69
Halemba-Wirek 122 127 249
Jankowice 27 25 52
Knuréw 31 35 66
Makoszowy 70 51 121
Marcel 28 27 55
Piast 55 49 104
Piekary 98 109 207
Pokoj 44 54 98
Ryduttowy 2 11 13
Silesia 4 - 4
Sosnica 56 56 112
Szczygtowice 3 19 22
Bolestaw-Smiaty 54 51 105
Ziemowit 12 18 30
KW S.A. razem 915 954 1869




W Tabeli 2 przedstawiono ilos¢ remontowanych przez kopalnie / ruchy - 20 / pomp w rozbiciu

na typy. Najwiecej bo 1124 szt. ( 60% ) stanowity pompy P-2BA.

Tabela 2
PSz- s
. FLYGT, llos¢
Kopalnia/ | b 1gp | popa | PICC | p e | PSZ | PSZ- 1 125 | 57 556 | remontowanych
ruch P-2CC 50 65 PSZ-
PZ-250 pomp
150
Anna 6 11 0/4 - - - - 21
Ryduttowy 6 6 - 1 - - - - 13
Bobrek 15 155 0/8 1 - - - - 179
Centrum 9 40 0/10 25 - - - - 84
Bielszowice 14 150 0/14 23 8 8 6/1 - 224
Boleslaw 11 84 o1 6 : i : 3/0/0 105
Smiaty
Brzeszcze 18 29 12 4 - - - - 54
Silesia - 4 - - - - - - 4
Chwatowice 40 29 - - - - - - 69
Halemba - | 59 129 | o4 18 5 34 | 271 - 249
Wirek
Jankowice 13 32 0/3 1 2 1 - - 52
Knurow 13 20 1/1 2 7 7 11/3 0/1/0 66
Szczygtowice 6 11 0/1 2 - - - 0/0/2 22
Sosnica 36 76 - - - - - - 112
Makoszowy 42 79 - - - - - - 121
Marcel 20 19 0/4 9 - 1 - 2/0/0 55
Piast - 73 - 26 - - - 5/0/0 104
Pokoj 17 52 - 18 3 5 - 0/3/0 98
Piekary 25 120 - 38 9 1 0/14 - 207
Ziemowit 5 15 - 5 - - - 5/0/0 30
KWSA 1 907 | 1124 | 252 | 179 | 34 | 57 | 4419 | 150412 1869
razem




Korzystajgc z dokumentacji wtasnej ( archiwum, baza elektroniczna - RNT ) przedstawiono
najczesciej wystepujace braki i uszkodzenia w pompach skierowanych do remontu.
Zakres uszkodzen i brakéw dla jednej z kopalh przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3 Wystepujace braki i uszkodzenia czesci przeno$nych pomp zatapialnych w KWK ,Jankowice” w okresie
1.04.2010r. — 04.03.2012r.

Lp Nazwa czgsci lub llos¢ brakow llo$¢ uszkodzen Zakres
podzespotu remontu

1 Tabliczka znamionowa 15 - U
2 Przewdd zasilajgcy 20 29 U/wW
3 Wpust kablowy 1 3 u/w
4 Pokrywa gtéwna pompy - 8 W
5 Kadtub ttoczny 4 30 U/wW
6 Kadtub silnika - 18 W
7 Ostona kadtuba silnika - 7 w
8 Korpus pompy - 1 W
9 Uzwojenie stojana - 36 P
10 Wat wirnika silnika - 19 W
11 Pokrywa komory olejowej - 1 W
12 Czujniki temperatury - 36 W
13 Czujnik temperatury WT-20P 3 1 u/w
14 Kostka przytgczeniowa 1 9 u/w
15 Przepusty 1 3 W
16 Tarcza tozyska P - 22 W
17 Tarcza tozyska N - 3 W
18 Izolatory 2 kpl. W
19 Pokrywa ssawna 2 38 Uu/wW
20 Wirnik wodny 2 29 U/w
21 Skrzynka zaciskowa - 1 w
22 Obudowa kadtuba ttocznego 3 - U
23 Kosz ssawny 5 10 u/w
24 Uchwyt pompy 13 - U
25 Zespdt sterujgcy 3 - U

Legenda: U- uzupetnienie, W —wymiana, P - przezwojenie

Dokonano oceny technicznej 52 przenosnych pomp zatapialnych typu:

P-1BA —13szt. P-3CC —1 szt.
P-2BA —32szt. PSZ - 50 — 2 szt.
P-2CC - 3szt PSZ - 65 —1 szt.

Najczes$ciej wystepujgce braki i uszkodzenia to:

1. Brak lub uszkodzony przewdd zasilajacy — 49 razy.
2. Korozja i wypracowane powierzchnie kanatéw wodnych kadtuba ttocznego — 34 razy.
3. Wytarte uszczelnienia i powierzchnie robocze pokrywy ssawnej — 40 razy.
4. Brak lub wypracowany wirnik wodny — 31 razy.
5. Skorodowane i uszkodzone kotnierze kadtuba silnika — 11 razy.
6. Spalone uzwojenie stojana silnika — 36 razy.
7. Uszkodzona powierzchnia dociskowa tarczy tozyskowe;j ,P” — 22 razy.
8. Brak tabliczki znamionowej —15razy.
9. Czujniki temperatury — 18 razy.

Podczas analizy z 25 czesci lub podzespotéw wybrano 11 najczesciej wystepujagcych
i powtarzajgcych sie uszkodzen a majacych istotny wptyw na czas i koszt remontu -Tabela 4.



Ponizej przedstawiono zdjecia charakterystycznych uszkodzen.

2. Uszkodzony kadtub tloczny — 955 szt. (51,0%)



3. Zuzyta wkfadka mosiezna pokrywy ssawnej — 1454 szt. (77,7%)




6. Spalone uzwojenie stojana silnika pompy — 1233 szt. 65,9%)



7. Uszkodzona tarcza tozyskowa strony P (przeciwnapedowej ) —
urwane uchwyty mocujgce — 496 szt. (26,5%)

9. Uszkodzona (nieczytelna) tabliczka znamionowa — 723 szt. (38,6%)



R 3 ¢ - ’R‘~" - — ha
11. Rozkalibrowany rowek pod wpust oraz uszkodzony gwint
czopa watu wirnika silnika pompy — 739 szt. (39,5%)



13. Usodzona tarcza idZ'sowa strony N — napedowej
— korozja i ubytki materiatu

PODSUMOWANIE
Whnioski z nadzoru eksperckiego nad remontem przenosnych pomp zatapialnych
1. Brak lub uszkodzenie przewodu zasilajgcego (co ma miejsce w przewazajgce;j ilosci
pomp przekazanych do remontu — Tab.4) oraz liczne uszkodzenia mechaniczne
i spalone uzwojenia to wazna informacja dla zaktadéw goérniczych w celu zwigkszenia
nadzoru nad prawidtowg eksploatacjg przenosnych pomp zatapialnych.



. Wykaz najczesciej uszkadzanych elementow pomp zatapialnych - Tab. 4 - stanowi

informacje dla wykonawcéw remontéw Ilub producentdw pomp o koniecznosci
przeprowadzenia zmian konstrukcyjnych lub zastosowania innych materiatow
zwiekszajgcych ich trwatosc.

. Znakowanie pomp poprzez metkowanie lub numerowanie, baza RNT oraz

dokumentacja fotograficzna pozwalajg na szybkg identyfikacje urzadzenia, np.
w przypadku braku tabliczki znamionowej, co jest pomocne tak dla kopalni, zaktadu
remontowego oraz jednostki eksperckiej.

Przekazywanie do reklamacji niekompletnych pomp powoduje jej odrzucenie przez
wykonawce i utrate gwarancji.

Wprowadzone przez KW S.A. zmiany w gospodarce remontowej umozliwiajg m.in.
prowadzenie dla maszyn, urzadzen i podzespotdw analiz jak przeprowadzona
w niniejszym referacie dla pomp zatapialnych, w ktérych wnioski przydatne sg zaréwno
dla producentow jak i uzytkownikow.

WNIOSKI OGOLNE

1.

4.

Wprowadzone zmiany w gospodarce remontowej Kompanii Weglowej S.A.
zaowocowaty wzmozeniem dyscypliny i starannosci w gospodarce remontowej,
wyeliminowaniem remontoéw nieuzasadnionych oraz poprawg jakosci swiadczonych
ustug remontowych. Wprowadzony system posiada elementy uniemozliwiajgce
miedzy innymi remontowanie urzgdzen stanowigcych wartos¢ ztomu lub zamienianie
urzgdzen kierowanych do remontu na poremontowe.

Prowadzenie gospodarki remontowej w oparciu o stosowanie nadzoru eksperckiego
nad remontami i procesu demontazu przyczynia sie¢ do poprawy stanu bhp oraz
urealnionych kosztéw remontéw. Stuzy temu réwniez planowy remont wykonany
zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg, na podstawie wiasciwej dokumentacji .

Stosowanie nadzoru eksperckiego oraz procesu demontazu maszyn, urzadzen i ich
podzespotow oraz ich znakowanie i gromadzenie informacji w bazie danych, pozwala
oprocz okreslenia rzeczywistego zakresu remontu na samooceneg i poznanie poziomu
kultury technicznej uzytkownikéow. Umozliwia wskazywanie bteddw i nieprawidtowosci
zwigzanych z eksploatacjg i konserwacjg maszyn i urzgdzen. Pozwala takze na
poznanie przyczyn zaistniatych sytuacji oraz podejmowanie dziatan profilaktycznych.

W przypadku ustug eksperckich dla utrzymania transparentnosci w gospodarce
remontowej KW S.A. oraz zobiektywizowania prowadzonych w cyklu remontowym
czynnosci, bezwzglednie wskazane jest by podmiot swiadczgcy ustugi eksperckie nie
prowadzit dziatalnosci demontazowej i remontowej zwtaszcza w zakresie maszyn,
urzgdzen i podzespotéw, ktoére nadzoruje. Najwieksze bowiem ryzyko stanowi utrata
wzajemnej niezaleznosci pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcag ustug demontazu,
Wykonawcg ustug eksperckich i Wykonawcg ustug remontowych.

SKOROWIDZ POJEC

1.

Remont — to planowe dziatanie (czynnosci) majgce na celu odtworzenie stanu
zdatnosci uzytkowej maszyny lub urzadzenia wg okreslonych zasad. Ustalenie
zakresu remontu, wymaga przeprowadzenia diagnostyki
maszyny/urzgdzenia/podzespotu.  Wykonanie remontu wymaga wytgczenia
maszyny/urzadzenia z ruchu. W  wyniku przeprowadzonego remontu
maszyna/urzgdzenie/podzespét zostajg doprowadzone do zgodnosci z dokumentacjg
techniczno-ruchowa/instrukcjg uzytkowania maszyn i urzadzen.



Pompy zatapialne — pompy odsrodkowe, odwodnieniowe moggce pracowaé w stanie
zatopienia.

3 Jednostka ekspercka — podmiot zawodowo trudnigcy sie ustugami nadzoru nad
remontami (eksperckiego, technicznego), posiadajgcy odpowiednie doswiadczenie
i zaplecze techniczne oraz kadrowe.

4. Nadzér nad remontami - zesp6t ustug swiadczonych przez jednostki eksperckie
zwigzanych z klasyfikacjg (ustaleniem niezbednego zakresu technicznego remontu)
maszyn, urzadzen i podzespotéw przeznaczonych do remontu oraz ich odbiorem po
remoncie, a takze uczestnictwem w postepowaniach reklamacyjnych.

MATERIALY ZRODLOWE:

1. Archiwum Centrum Badan i Dozoru Goérnictwa Podziemnego Sp. z. o.0.

2. Elektroniczna baza danych — RNT.

3. Polityka Kompanii Weglowej S.A. w zakresie gospodarki remontowe.....( 2009r.)



Tabela 4

N
(0]
. ) N
Kopalnia / ruch % . " .g ) . %‘ > .% _ é y
Uszkodzenia o ﬁ o % g g é E % E E g 8 |5 § ) % -§ ? é 2 § 0
g2 |3 |85|8|g |8 |F|a |22 |8 (822|288 5|88 |2
1. Przewdd zasilajacy 20| 209 |161| 65 |43 | 79 | 55 |180| 49 | 56 |105| 43 | 102|181 | 94 | 13 | 87 | 17 | 26 | 2 | 1587 | 84,9
2. Kadtub tloczny 18 | 115 | 109 | 60 |22 | 31 | 35 |101| 34 | 15 | 68 | 30 | 89 | 74 | 42 | 11 | 62 | 13 | 22 | 4 | 955 | 51,0
3. Pokrywa ssawna 21| 155 |149| 91 |36 | 57 | 54 |198| 40 | 51 | 98 | 45 | 94 |149| 82 | 11 | 82 | 14 | 23 | 4 |1454| 77,7
4. Wirnik wodny 17 | 138 |127| 49 | 28| 49 | 43 |189| 31 | 45 | 83 | 38 | 95 |140| 70 | 7 | 71| 14 | 23 | 4 | 1261 | 674
5. Kadtub silnika 11| 80 |40 | 23 |10| 19 |33 |53 |18 |14 | 38 | 15 |54 | 21 | 28 | 6 | 25 | 14 | 21 | - | 523 | 27,9
6. Uzwojenie stojana 14 | 137 |140| 53 | 36| 55 | 43 |160| 36 | 43 | 78 | 28 | 64 |156| 70 | 8 | 70 | 15 | 27 | - | 1233 | 65,9
|73' Tarczafozyskowasstr. | 414 | 5 | 6o | 15 | 5 | 20| 27 | 46 | 22 | 18 | 37 | 14 | 34 |42 | 22| 7 |31 | 8 | 18| 1 | 496 | 265
8. CT uzwojen 14 | 137 |140| 53 |36 | 55 | 43 |136| 36 | 45 | 78 | 28 | 64 |156| 70 | 8 | 70 | 15 | 28 | 2 | 1214 | 64,9
9. Tabliczka znamionowa | 5 | 99 | 42 | 45 | 4 |29 | 9 |115| 15 | 41 | 32 | 14 | 68 |57 |31 | 1 [ 80| 10 | 25| 1 | 723 | 386
10. Kosz ssawny 6 | 67 | 65| 30 | 7|20 | 18 |121| 15 | 27 | 26 | 16 | 59 | 83 | 45 | 4 | 28 |12 |22 | 3 | 683 | 365
11. Wat wirnika silnika 6 | 80 |56 | 42 |11 | 28 | 29 |125| 19 | 32 | 56 | 18 | 51 | 55 |50 | 7 | 46 | 10 | 16 | 2 | 739 | 39,5
12. llos¢ pomp 21| 224 |179| 105 |54 | 84 | 69 | 249 | 52 | 66 | 121 | 55 | 104 | 207 | 98 | 13 |112| 22 | 30 | 4 | 1869

remontowanych




